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Agenda

« Presentation Vi pa Stockholm Exergi
« En hallbar stad,
» Prislistan Fjarrvarme

Tjanster:
» Végledning och Expertrddgivning  Kawpan|

3 effektiva tips:

« Smarta fastigheter

 Pilot arstidsanpassad ventilation

« Dynamisk effektreglering, "ta bort toppen” pa effektkurva

« Mingel stationsvis

stockholm
g exergi



Mer varme, mindre utslapp

72 milj kvm

19 2 kilo varmde vi 2018
koldioxid per kvm 2002

A7 milj kvim |
varmde vi 2002 7.5 kilo

koldioxid per kvm 2018
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S4 producerar vi energin

1. Energiatervinning
ur avfall som inte kan
atervinnas.

A

QL3

2. Spillvarme fran ditt
avloppsvatten, fran
datahallar och fran

kyldiskar.

2

3. Fornybart biobransle
fran skogen och
solenergi fran havet.

6 2019-04-30
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Avrtallstrappan

LOPPIS
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Energi fran

Produktion Distribution Anvandning

p I—Od LI |<* i O I-) *i | | Brénsle (GWh) Produktionsfoerm (GWh) Produktionsvolym (GWh) Distributionsvolym (GWh) Produkt (GWh)

anvandning

LOKALT FORBRUKAD EL 266

LEVERANS TILL ELNATET 1332

Awfallsbranslen

Fastat 1
Kol —
Fossllaoljor —————————— KRAFTVARMEVERK VARME 5681
El (lokallast)

Varmeenergl fran
rokgaskondensering* 1014

VARME 7219

El (distribution av flarmmvarme),

Flytande blobranslen FORLUSTER 1302

Fasta blobranslen

Fossila oljor.

Eelparnor HETVATTENPANNOR VARME 554
El {lokallast)

FORLUSTER 181
Avfallsbranslen

fiytande piooransian VARMELEVERANSER FRAN

Fastablobranslen ANDRA ENERGIBOLAG VARME 580
Fossllaoljor—
Varmeenergl fran avioppsvatten __ 5
El (lokallast och varmepump) 3 FORLUSTER 62

Varmeenergl fran VARMELEVERANS TILL
rokgaskondensering® 51 ANDRA ENERGIBOLAG 957
VARMEPUMPAR VARME 1248

Varmeenergl frén avioppsvatten__5g5
Varme&tervinning genom flarrkyla_gg

Varmeenergl fran
Oppen Fjarrvarme och datahallar_10g,

Varmeenergl frin sjovattan, AT4
El {varmepump) 816 FORLUSTER 488

E av flarmkyla), 5T KYLA 473

El (kylmaskin).
Frikyla FORLUSTER 53
VARMEATERVINNING GENOM FJARRKYLA 80

* Rokgaskondensering frin produktionsanlaggningen VARMEENERGISOM KYLS BORT 331

For el som forbrukas for att producera fjarrvidrme och fijdrrkyla kbper Stockholm Exergi ursprungsmiarkt el fran férnybara energikallor.
Fordelning avser typ av anldggning inte energiform. T ex allt brénsle till kraftvarmeverk, dven nér det gér som direkvirme.
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83 procent fornybart eller atervunnet

e . [} M 17
Darifran kom energin 2018 Fossila
(hela var produktion): " branslen
Elektricitet
1
e o . . 35
Varmeatervinning Fasta och

fran fjarrkyrka

5

Varmeenerg ifran sjévatten

flytande biobranslen

N

Energi fran
avloppsvatten

25

Avfalls- och
returbranslen

o 20100430 & stockholm
S exergi



Stockholm Exergi har drivit innovation inom varme och el
sedan 1850-talet

1853 — 1949 Gas och el

1980 — 2011 Halverade utslépp

1986: Inviger Hammarbyverket (vdrme ur avloppsvatten)
1989: Vartaverket far kolkraftvdarmeverk, ersétter oljepannorna
1990-talet: ersatter hundratals lokala oljepannor med fjarrvarme
1995: Borjar producera fjarrkyla

1853: Borjar producera gas 1997: Forsta biobransleverket invigs i Brista

1892: Rorjar elektrifiera Stockholm

1903: Inviger Vartaverket (el)

1930-1950-tal: Vartaverket en reservanlaggning

1950 — 1979 Fidrrvarme

1959: Inviger Hasselbyverket (forst med el och varme)
1969: Vartaverket borjar gora varme

1970: Inviger Hogdalenverket (el av avfall)

1970-tal: Véartaverket byggs ut med oljepannor

1979: Hogdalenverket borjar gora varme

1950-talet: Stockholm bérjar bygga fjarrvarme

1990- och 2000-talet: Hogdalenverket vaxer med fler pannor

2010: Stockholm Europas forsta miljohuvudstad

2010: Avyttrade all verksamhet utanfér Stockholm

2011: Utslappen fran uppvarmning i Stockholm halverade sedan 1990

2012 — Fornybart och dtervunnet
2013: Inviger Bristaverkets avfallspanna

2014: Lanserar Oppen Fjarrvirme
2016: Siljer gasverksamheten

2016: Inviger Vartaverkets biokraftviarmeverk
2017: Lanserar Stockholm Data Parks
2017: Inriktningsbeslut om att avveckla kolet 2022

2018: Blir Stockholm Exergi

10
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Fjarrvarmeproduktion i Stockholm

Hetvattenpannor - biobranslen samt fossilolja

KVV - Férnybar energi Pellets

VP - Energiatervinning avlopp

Haat Power [¥W/)

KVV - Kol

KVV - Fornybar energi - Flis

KVV - Energiatervinning bygg, skogsrester

KVV - Energiatervinning hushallsavfall

KVV = kraftvarmeverk (producerar el och varme)
VP = Varmepump (anvander el)
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Fossile-oil HOBs

Bio-oil HOBs

Solid bio HOBs, and turbine bypass

Heat Pumps —

Bio pellets CHP, Hasselby 1-3

F. Levihn / Energy 137 (2017) 670-678
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Producerad el i kraftvarmen:

o +2000 GWh per ar
o +320 MW
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Det ar exerqi.

Ratt enerqi, vid ratt
tillfalle, Tor ratt behow. :




Fjdrrvarme och fjarrkyla

Funktion Fjarrvarme Fjarrkyla
Varmer fastigheten Ja Ja*
Kyler fastigheten Ja** Ja
* energin atervinns till
Nettoproducent av el Ja*** fiarrvarme vintertid
Redundant produktion Ja Ja ** om absorption eller sorptiv
— kyla anvands
Overvakning dygnet runt Ja Ja
o *** elproduktionen ar ca 30%
Atervinner energi ur avloppet Ja av vdrmebehovet for en
— normalfastighet. Stockholm
Atervinner energi ur avfall Ja exergi producerar mer &n vad
vi anvander
Sorterar ut plast ur avfallet Snart
Kan bli kolsanka Snart
24.1.2019 g StOCkhOlm
= exerd



lllustration av hur vadgen mot negativa utslapp kan se ut

1200

1000

800 x
Kolet stangs ned Storskalig biokol

e00 Automatisk utsortering av plast mm

400 /
¢ 200
3 Year
O
< 0
£ 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2024 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

-200

-400 /

000 Koldioxidavskiljning
800 fran biobranslen
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Svenska krattnat Krartsystemet 2040

TWh,/ar
180
160
140 mmmm Flanvindning
120 B solceller
100 0 Vindkraft

80 B Karnkraft

60 ot

40 B vattenkraft

20

0
2020 2025 2030 2035 2040 Ar
Kélla: Svenska Kraftnat, Kraftsystemet ar 2040, s.24
5 20100430 & stockholm
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Erbjudandeportiolj 2019

Vill du anpassa ditt Ta del av vart
sl avtal tjansteutbud
[ 1. Prisavtal } [ 2. Tillval } [ 3. Tjdnster }

Kundvald dygnseffekt ] Informationstjanster

Uttagen timeffekt ]

Besiktning & radgivning

Klimatneutral varme ] B _ iustera - optimera
Fjarrvdarme Bas YEE —J p
Varme fér miljocertifiering ]
Drift- och 6vervakning
Forskottsbetalning (2/5 ar) ] Tillbehor
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Fidrrvarme Bas 2019

Effektkostnad

10 - 99 0 850 . . .

00 - 400 B~ e * Unik effektsignatur per fastighet

500 - 999 59 000 72 . A o 4L 0 s

0002 499 151000 610 Energlprls uppdelat pPa tva sasonger
> 2500 366000 o « Forenklad Bonus-/avgiftsmodell
*Tillval effekt
Energikostnad Returtemperatur (nov-mar)
april-oktober 250 <50 -6,15 .Ti"val mlljo
november-mars 640 >50 +20,50

stockholm
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Errekisignaturens tunktion

Effektsignatur

80
1. Effektsign?turen o
baseras pa uppmatta vl
dygnsenergier delat
med 24 timmar for varje = 201
matpunkt for perioden 201
maj 2017 till april 2018 10}
2. Effekten vid minus 15 & | | | | | ’ :
gradel’S -15 -10 -5 o] s 10 15 20 25 3C
@ Uppmatt % Prognos Beraknad
dygnsmedeltemperatur p" °g
ar Relommenderad [ I I I
3 rF?al)(( effekt d d Luftfuktighet: Torr uteluft Hog fukthalt Lag fukthalt Ej beroende
. ekommenaeral
maxeffekt faktureras Varmebehov: Hog Mycket hog Lag Noll
lﬁund nastkommande Temperatur- <0 0-7** 7-16 >16
ar, 2019 intervall [grader]:
Normalt antal 69 114 110 72

dygn*:

*under perioden 1961-2018
** Hosttorkningsperioden, utetemperaturer mellan arsmedel for orten och noll grader

stockholm
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Tjanster

Erbjudande!

Kostnadsfritt till
Electricitys medlemmar

vid bestallning senast
31 december 2019.
Varde 4 500 kr.

Expertrddgivining

Vi hjalper dig med att identifiera atgarder for att 6ka komforten och sanka dina
varmekostnader. Radgivningen gors utifran dina behov. Vara energiexperter har
lang erfarenhet av utredning, analys och projektledning inom energiomradet -
fran villor och flerbostadshus till kommersiella byggnader och industrier.

Vikartlagger ditt virmesystem

Med en expertradgivning far du en kvalificerad
bedémning av forbattringspotentialen i din fastighet.
Energiexperten tittar pa hela varmesystemets
uppbyggnad och utvarderar ifall det finns ndgot i
fastigheten som kan paverka din energianvandning.

Efter utford radgivning far du ett protokoll med
slutsatser och forslag pa eventuella tgarder som
du kan vidta for att minska varmekostnaden och
oka komforten.

Vi hjalper dig sjalvklart med genomférandet av
atgarderna efter Gverenskommelse och separat offert.

S4 hir bestiller du tjinsten
Du bestéller tjansten enkelt via
telefon eller mejl. Har du fragor
eller onskar en offert?
Har av dig till oss. Erbjudande!
Kostnadsfritt till
Electricitys medlemmar
vid bestallning senast

31 december 2019.
Varde 4 500 kr.

Bestall tiansten pa 020-31 3151 eller

via tjanster@stockholmexergi.se

Kontakta oss
Kundservice: 020-31 31 51 @ stockholm
E-post: kundservice@stockholmexergi.se E exergl

S
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Tjansteutbud till brt

Exempel

Finansiering ; Delbﬂt:mnr?g - Forskott

= = - Driftéwvervakning - Effektstyrning
g Smarta tjanster - Intelligy
@©
- .. - Expertridgivning - Konsultation
% Konsult & radgivning - Enengikartiaganingar
= i . - Funktionskentroller - Felavhjilpande
2 Drift & underhall -[]l:lrll‘tuptmeﬂng .
Kundens > . :
energipartner = Installation & entreprenad g““’m:fuc aﬁﬁm
: . - Mina sidor -K
Information & statistik _E,q':fﬁwmmdm o
. - Fjarrvrme - Oppen FIV
Energileveranser - Fiarrkyla
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Nya innovativa losningar
och erbjudanden tor
smarta tastigheter

Mathias Montin, affarsutvecklare
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DIGITALISERING &
SMARTA
FASTIGHETER

NYA
INNOVATIVA
LOSNINGAR




En forflyttning in i fastigheten och hela energifragan...

..fran produktionscentriskt... .l kundcentriskt!
‘ / - @R @R
ER @
AN @8 \
o
e |
UNDERCENTRAL UNDERCENTRAL
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Smarta Fastigheter handlar om att gad fran fysiska
tjanster till digitala I6sningar genom uppkopplade
enheter, realitidsdata och automatisering
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L

Vi tortsatter arbetet att modernisera fjarrvarmen i Stockholm och
har utvecklat en unik |6sning som skapar varde 7ér vél@kunder
samtidigt som den bidrar till ett battre klimat

v' Uppgraderar utrustning for matdata | | v' Full kontroll med automatiska larm % oo
v Mdjlighet att balansera flodet V' Jamnt inomhusklimat

v Digital évervakning av hela flodet v Sdnkta kosthader




Med smarta tastigheter hjdlper vi kunden att hantera hela
energifragan i fastigheten

7 S )
Mina solceller = Intelligy
— i
Qo
Selprodulétion Solproduktion  Sparod el 99 y
‘ sink 2 450.. 3 000.
nliil. - e
sé¥scess ® B Uiy
= -
Elektricitet
Driftkoll ‘@'} Varmeoptimering : 7 i
éﬁ Elbilsladdning Lastbalansering
- . . &+
Q g Aktiveffektstyrning Inomhustemperatur @ Solceller pfﬂ Insikter och optimering
Ve ik . .
afll Insikter & Optimering EI Energilagring

stockholm
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Intelligy ersatter tysiska tjanster med digitala [6sningar

Smarta inomhussensorer

Fa full insyn i inomhustemperaturer - mojliggor proaktivitet vid temperaturproblem

<

NN 3l

. . . . mEel
.~/ Varmeoptimering och styrning e
Styr temperaturen digitalt och optimera energianvandningen med upp till ‘ l” 3 |

10% 0 Fungerar bra 21.9° 22.4°

Digital drittkoll och Telsékning

Hall koll i realtid och f& alarm om ett fel uppstar med mojlighet att felstka digitalt

<

Datadrivna analyser och insikter

Kraftfulla om hur dina fastigheter presterar for att fatta ratt beslut for fastigheten

<

2 2000850 & stockholm
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Smarta algoritmer minskar errekttopparna

Morgon Kvall

stockholm
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Nyckelfardig anlaggning for smart el- och effektstyrning genom
Energyhub och mjukvara for enkel visualisering och forstaelse av

energiforbrukningen

Agerar navet inom den smarta fastigheten och mojliggor 6kade
fordelar genom integrering med erbjudande inom sol och ladd

__4 . : T Il
Minska fastighetens elkostnader genom nyckelfardig solanlaggning,
egenproducerad sol-el och nya intakter genom férsaljning av
overskotts-el

Smart energi-—
effektivisering

S

Utokad anvandning av egenproducerad el genom individuell méatning
och debitering dar ni erhaller ett elabonnemang hela fastigheten

Nyckelfardiga laddstationer for garage och utomhusparkering med
mjukvara och integrerad energimétare

Dynamisk fordelning av strom mellan nyttjare genom jamn
fasfordelning som dven skyddar huvudséakringen

Fa full insyn i inomhustemperaturer i fastigheten samt mojlighet att fa
en jamn inomhustemperatur och minskade uppvarmningskostnader

Hall koll i realtid och fa alarm om ett fel uppstar och férebygg problm
och kostnader genom kraftfulla analyser

\‘ . \\\\\\
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~
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Pilot arstidsanpassad ventilation

Arstidsanpassad ventilation ger
battre inomhusklimat och sankt
uppvarmningskostnad.

Den energieffektiva flakten
kompenserar det okade
luftombytet vintertid genom
sankt franluftsflode. Intelligy
med sensorer for
inomhustemperatur och
luftfuktighet sakerstaller god
komfort.

Utomhustemperatur Sankning av

ventilationsflode (ex)

<-5°C -30%

Vardagsrum

stockholm
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Dynamisk effektreglering

Varmeeffekt (kW)

100 Genom att bestamma vilket varmeeffektuttag

som ar tillatet i fastigheten som funktion av

90 utetemperaturen, kan effekt och

30 W - - energibesparing skapas. Nar vald effekt
overskrids styrs varmen till radiatorer ned

70 temporart. Eftersom varmesystemet har stor

60 troghet paverkas bibehalls gott inomhusklimat.

50 Effekt ovanfor den svarta linjen (tillaten effekt)
utgor besparingarna. Denna styrning kan dven

40 kombineras med maxbegréansning av effekten

30 vid kall vaderlek (streckad linje).

20 For att kunna skapa denna typen av reglering
kravs ett modernt styrsystem som tillater

10 . . . o
programmering av funktionen. Vidare maste

0 styrsystemet var uppkopplat mot
25 20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 fjarrvarmemataren via en matsignalsenhet som
kan bestallas via Stockholm Exergi.
Utetemperatur (°C)
—a—Effektbegransning ——Verklig effekt

stockholm
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Vill ni hora mer ....... ?

Fordjupning | dagens amnen

Mina sidor - energistatistik, larmfunktioner, rapporter.
Injusteringar

Solceller & laddstationer

Valkomna till Hammarbyverkets Horsal 21/5-19 kl 18.00-20.00

Tack for er uppmarksamhet

Vi finns nara Er!
Vanligen // Christer, Joakim, Hasse, Martin, Mathias, Mats

Kontaktvag: Mats Bergholtz 070-344 57 86
mats.bergholtz@stockholmexergi.se
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